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Materiales Navales

Contenidos

Unidad Tematica N° 1: Estructuras de los materiales.

Enlaces atdmicos de los materiales.
Estructura cristalina de los metales. Redes. Planos y direcciones
cristalograficas.

Fallas en el ordenamiento atomico. Tipos de defectos.

Unidad Tematica N° 2: Principios de solidificacion.

Estados de la materia. Solidificacion de metales puros. Mecanismos de
cristalizacion.
Condiciones termodinamicas y cinéticas. Nucleacion homogénea vy
heterogénea.

Materiales monocristalinos y policristalinos.

Unidad Tematica N° 3: Diagramas de fase y solidificacion de

aleaciones.

Aleaciones metalicas. Fases y microconstituyentes. Equilibrio en sistemas
multicomponentes. Regla de la palanca. Interpretacion termodinamica.
Diagramas binarios. Solubilidad total e insolubilidad total.

Transformaciones eutécticas, peritécticas y monotécticas.

Reacciones en estado solido, eutectoide y peritectoide.

Difusién en metales.

Solidificacidn de aleaciones. Segregacion. Solidificacién de piezas. Estructura
dendritica.

Macrodefectos.
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Unidad Tematica N° 4: Diagrama Fe-C.

Diagrama estable y metaestable.
Aceros y fundiciones. Constituyentes estructurales.

Microestructuras de las aleaciones mas comunes.

Unidad Tematica N° 5: Elasticidad y plasticidad.

Ensayo de traccion. Fundamentos atémicos del comportamiento elastico de
los materiales.

Analisis cualitativo de la deformaciéon plastica. Dislocaciones. Movimiento e
interaccion de dislocaciones. Microplasticidad de cristales. Deformacion
plastica de materiales policristalinos. Maclado.

Endurecimiento por deformacion.

Unidad Tematica N° 6: Ensayos mecanicos de materiales.

Introduccion sobre las técnicas de seleccidn y control de materiales de la
Ingenieria Naval (IN).

Propiedades mecanicas de aplicacion al conocimiento de los materiales.
Ensayo de tracciéon. Maquinas. Probetas. Ensayo. Diagramas tension Vs
deformacion y carga Vs alargamiento. Valores reportables en el ensayo de
traccion.

Ensayo de compresiéon. Generalidades.

Ensayo de Dureza. Método Brinell, Rockwell y Vickers. Valores tipicos de
dureza en materiales utilizados en la Industria Naval. Relaciones entre la
resistencia a la rotura por traccion y HB. Relacion entre durezas.

Ensayo de Impacto. Variables. Método Charpy, Izod. Probetas y maquinas.
Valores tipicos en aceros de IN. Rotura ductil y fragil. Temperatura de

transicion ductil/fragil.
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Ensayos no destructivos. Rayos X, particulas magnéticas, ultrasonido, tintas
penetrantes.

Principios fisicos y usos practicos en la Industria Naval de cada técnica.

Unidad Tematica N° 7: Tratamientos térmicos de los aceros.

Objetivo de los tratamientos térmicos. Recocidos. Austenizacién. Velocidades
del calentamiento. Homogeneizacion.

Tipos de tratamientos térmicos, medios de enfriamiento, fragilidad, Utilizacién
de diagramas.

Ensayo Jomini. Bandas de templabilidad.

Tratamientos térmicos con cambios previos de la composicion quimica.
Cementacion.

Cianuracion. Carbunitruracion. Nitruracion.

Metalografia. Estructura de los aceros recocidos. Estructura de los aceros
templados.

Diagnéstico de los tratamientos térmicos por medio de la metalografia.

Metalografias tipicas de aceros.

Unidad Tematica N° 8: Aceros al carbono y de construccién en la
I.N.

Aceros al carbono. Generalidades.

Materiales de aplicacién naval. Confiabilidad. Normas. Marcas y certificados
de aprobacion. Dimensiones normalizadas.

Aceros laminados para uso en la IN en estructuras. Especificaciones de
Registros. Procedimientos de obtencién. Obtenciéon de muestras. Probetas.
Aceros de elevada resistencia, bonificados. Aceros para calderas y
recipientes de presion. Carbono equivalente.

Aceros laminados para basamentos estructurales de maquinas, calderas,
buloneria, cadenas.

Acero para proteccion balistica. Corazas. Blindajes. Aceros para submarinos.
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Aceros para reactores nucleares.

Aceros criogénicos. Para altas temperaturas, rapidos.

Unidad Tematica N° 9: Aceros especiales.

Aceros especiales. Clasificacion. Normas de uso frecuente.

Aceros para herramientas. Aceros microaleados.

Aceros inoxidables para uso en IN. Pasivacion. Caracteristicas, composicion
quimica y propiedades.

Tubos. Tubos de acero. (C; CMn; Mo; Cr Mo). Caracteristicas. Aplicaciones.

Aceros para usos a baja o alta temperaturas.

Unidad Tematica N° 10: Aleaciones no ferrosas.

Metales no ferrosos para la IN. Tipos.

Aleaciones base Cu. Diagramas de equilibrio, microestructuras, formas de
procesamiento y propiedades mecanicas.

Aleaciones de aluminio. Caracteristicas. Aplicaciones. Tratamientos térmicos.

Compatibilidad con otros metales por los efectos galvanicos.

Unidad Tematica N° 11: Procesos de fabricacion de piezas
metalicas.

Obtencidn del hierro primario. Alto horno. Procesos de reduccion directa.
Obtencién de acero. Procesos actuales: LD, AC, horno eléctrico.

El formado de los metales. Moldeado. Forjado. Embutido. Laminado.

Trefilado. Extrusion. Centrifugacion.

Fabricacion de tubos con y sin costuras. La colada continua.

Unidad Tematica N° 12: Materiales no metalicos.

Materiales no metalicos para uso naval. Caracteristicas.
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Materiales plasticos. Termoplasticos. Termorigidos. Propiedades vy
caracteristicas de los de uso en IN. Plasticos reforzados con fibras. PRFV y
otras. Resinas. Refuerzos. Rellenos. Disposicion de los refuerzos. Ensayos.
Normas.

Aplicaciones de los materiales plasticos.

Maderas. Durabilidad. Proteccién contra el fuego. Defectos. Maderas

transformadas. Maderas de uso naval. Caracteristicas.

Unidad Tematica N° 13: Degradacion de los materiales.

Distintos tipos de corrosion en materiales de uso en la Industria Naval.
Corrosién quimica. Corrosion galvanica. Electrolito. Materiales anddicos y
catédicos en las carenas. Elementos que influyen en la corrosion. Oxigeno
disuelto en el agua. Bacterias.

Proteccion contra la corrosion en buques.

Prevencion de la corrosion galvanica. Proteccion anddica y catddica. Anodos
de sacrificio.

Pinturas marinas. Tipos y composicién. Criterios de seleccion.



