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QUIMICA ANALITICA E INSTRUMENTAL

Contenidos.

Unidad 1: Introduccion a Quimica Analitica.

Su significado y relacidon con otras areas de la quimica. Distintos procedimientos.
Pasos de un Andlisis. Mediciones e interpretacion de resultados. Andlisis e
Interpretacion de bibliografia estandarizada. Fundamentos. Reactivos de
Laboratorio: clasificacion y seguridad en la utilizacion de los reactivos.

Unidad 2: Métodos Gravimétricos de andlisis.

Técnicas gravimétricas. Equilibrio de solubilidad, Kps. Gravimetria de precipitacion,
solubilidad, propiedad de los precipitados, co-precipitacion, secado y calcinacion,

composicion final, calculos y aplicaciones.

Unidad 3: Generalidades del andlisis Volumétrico.

Conceptos basicos: reaccion volumétrica, tipos. Curvas de valoracion. Punto final y
punto de equivalencia: deteccion, indicadores. Aspectos practicos de la volumetria:
procedimiento general, patrones, disoluciones. Material volumétrico: la bureta.

Errores en analisis volumétrico. Calculos en anélisis volumétrico.

Unidad 3.1: Volumetria Acido-Base.

Equilibrio en soluciones idnicas. Constante de disociacion. Acidos y Bases de
Bronsted. Grado de disociacion. Clasificacion de los electrolitos. Balance de carga y
masa. Acidos y bases monofuncionales. Hidrdlisis de sales. Curvas de titulacion de
acido fuerte con base fuerte. Ecuacion general. Efecto de la concentracion. Tipo de
indicadores del punto de equivalencia. Potenciometria. Eleccion de un indicador.
Curvas de titulacion de acido débil con una base fuerte. Soluciones reguladoras de
pH. Capacidad buffer. Determinacion de alcalinidad en agua. Error de titulacion.
Constante de una titulacion (factibilidad). Drogas patrones primarios y secundarios.
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Unidad 3.2: Volumetria de precipitacion.

Curvas de valoracion de iones frente a volumen de reactivo precipitante. Indicadores
de precipitacion: tipos y mecanismos. Patrones primarios, estandarizacién de
disoluciones. Errores en las volumetrias de precipitacion. Aplicaciones analiticas.

Argentometrias: Métodos de Mohr, Volhard y Fajans

Unidad 3.3: Volumetrias de Formacion de Complejos.

Curvas de valoracion. Indicadores. Otros métodos de determinacion del punto final.
Volumetrias con agentes formadores de quelatos: EDTA y sustancias afines.
Eleccion del indicador. Errores en las valoraciones de formacion de complejos.
Reacciones volumétrica de formacién de complejos: valoraciones directas, por

retroceso, por sustitucion, alcalimétricas. Ejemplos de aplicacion.

Unidad 3.4: Volumetrias de Oxidacion-Reduccion.

Curvas de valoracién: analisis de curvas de concentracion y curvas de potencial.
Indicadores: tipos, selecciéon del indicador. Error en las valoraciones de oxidacion
reduccion. Reacciones volumétricas de oxidacion-reduccion: cuantitividad,
oxidaciones y reducciones previas, reacciones especiales. Sustancias y disoluciones
patrén en oxidimetrias y reductimetrias. Ejemplos de aplicacién. Introduccion al
seguimiento potenciométrico de volumetrias: electrodos indicadores selectivos y no

selectivos, electrodos de referencia.

Unidad 3.5: Marcha Analitica.

Reactivos generales de los cationes y aniones. Propiedades oxidorreductoras.
Propiedades analiticas y reactivas de los cationes y aniones. Aplicaciéon de

Reactivos directos.

Unidad 4: Métodos potenciométrico.
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Caracteristicas generales. Clasificacion de electrodos. Instrumentos para la medida
de potenciales de células. Medidas potenciométricas directas. Valoraciones

potenciométricas: Acido-Base, precipitacion y formacion de complejos.

Unidad 5: Espectrofotometria

Radiacion electromagnética. Interaccion luz-materia. Espectro electromagnético.
Espectroscopia UV-Visible. Transmitancia, Absorbancia, Ley de Lambert-Beer.
Espectrofotometro de simple y de doble haz. Componentes. Fuentes de radiacion.
Monocromadores. Detectores. Celdas. Espectros de absorcién. Seleccién de la
longitud de onda de trabajo. Curvas de calibracion. Aplicaciones cuantitativas de la

técnica. Resolucion de mezclas.

Unidad 6: Espectro de absorcion y Emision atomica.

Estados excitados de moléculas. Diagrama de niveles de energia para moléculas
fotoluminiscentes. Espectroscopia de emision. Espectrofluorometros. Componentes.
Fluorescencia. Espectros de emision. Espectros de excitacion. Seleccién de longitud
de onda. Aplicaciones de la técnica con fines cuantitativos. Sensibilidad de la
técnica, comparacion con Espectroscopia de Absorcion. Espectroscopia de emision

de flama y de absorcion atémica, principios generales.

Unidad 7: Cromatografia y Espectro de masa

Generalidades. Tipos de cromatografia. Procesos en los que se basa clu.
Cromatografia gas-liquido (GLC). Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC).
Equipos. Cromatégrafo GL. Cromatégrafo HPLC. Componentes. Detectores. Tipos
de columnas. Ventajas y diferencias entre CGL y HPLC. Importancia de cada
técnica. Tiempos de retencion. Altura y areas de picos. Aplicaciones de cada
técnica. ldentificacion y cuantificacion de compuestos. Curvas de calibracion.

Método del estandar interno, ventajas.



